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1. โรคทางพันธุกรรม Thalassemia ควบคุมโดยยีนดอยในออโตโซม ถาใน
ประชากรหนึ่งมีคนที่เปนโรคนี้อยู 1 คน ใน 400 คน จะมีคนที่เปนพาหะของ
ยีนนี้ประมาณรอยละเทาใด 

 1) 7 2) 8 3) 9 4) 10  
2. ในการทําการทดลองเพื่อทดสอบวา ตอมหมวกไตมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต

ของกระตายหรือไม ขอใดคือกลุมควบคุมที่ดี 
 1) กลุมกระตายที่ผาตัดเอาตอมหมวกไตออกไปแลว และเย็บกลับ 
 2) กลุมหนูขาวปกติ 
 3) กลุมกระตายที่ผาตัดบริเวณตอมหมวกไต และเย็บกลับเหมือนเดิม 
 4) กลุมกระตายที่มีขนาด และอายุเทากับกลุมที่ทําการผาตัด  
3. คนที่มีเลือดหมู O สามารถใหเลือดแกบุคคลที่มีหมูเลือด A, B, AB และ O ได 

เพราะคนที่มีเลือดหมู O นั้น เปนเชนไร 
 1) ไมมีแอนติเจน A และ B 
 2) ไมมีแอนติบอดี A และ B 
 3) ไมมีทั้งแอนติเจน A, B และแอนติบอดี A, B 
 4) มีแอนติเจน A และ B  
4. ขอใดกลาวผิดเกี่ยวกับธาตุในกลุมเดียวกับออกซิเจน 
 1) การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานชั้นนอกสุด คือ ns2 np4 
 2) เปนธาตุอโลหะทั้งหมด 
 3) รัศมีอะตอมลดลงเมื่อเลขอะตอมลดลง 
 4) คาอิเล็กโทรเนกาติวิตีเพิ่มขึ้นเมื่อเลขอะตอมลดลง  
5. พิจารณาขอความตอไปนี้ 
  ก. สารอินทรียทุกชนิดเปนสารชีวโมเลกุล 
  ข. สารชีวโมเลกุลทุกชนิดเปนสารอินทรีย 
  ค. เนยเทียมเกิดการเหม็นหืนไดชากวาเนยแท 
 ขอใดถูกตอง 
 1) ก., ข. และ ค. 2) ก. และ ข. 3) ก. และ ค. 4) ข. และ ค.  
6. ในการแยกสารละลาย MgCl2 ดวยไฟฟากระแสตรง โดยใชแกรไฟตเปนขั้วไฟฟา 
 กําหนดให Mg2+ + 2e-  Mg E0 = -2.37 V 
   2H2O + 2e-  H2 + 2OH- E0 = -0.83 V 
   Cl2 + 2e-  2Cl- E0 = 1.36 V 
   2

1 O2 + 2H+ + 2e-  H2O E0 = 1.23 V 
 พิจารณาขอความตอไปนี้ 
  I. เกิดฟองแกสขึ้นที่ขั้วแอโนด 

  II. เกิดโลหะ Mg ที่ขั้วแคโทด 
  III. เกิดปฏิกิริยา 2H2O + 2e-  H2 + 2OH- ที่ขั้วลบ 
  IV. ตองตอกับแบตเตอรี่ที่มีศักยไฟฟามากกวา 2.06 จึงจะเกิดปฏิกิริยา 
 ขอความที่กลาวถูกตองมีกี่ขอ 
 1) 1 ขอ 2) 2 ขอ 3) 3 ขอ 4) 4 ขอ  
7. จงหาคารากที่สองกําลังสองเฉลี่ยของความเร็ว vrms ของโมเลกุลของแกสไนโตรเจน 

(M = 28 kg/kmol) ในอากาศที่ 0°C 
 1) 0.10 km/s 2) 0.49 km/s 3) 1.23 km/s 4) 2.10 km/s  
8. เมื่อแสงเดินทางผานจากอากาศไปยังน้ํา พบความจริงวาอยางไร 
 1) ความถี่ของแสงลดลง 2) ความยาวของคลื่นแสงลดลง 
 3) สีของแสงเปลี่ยนไป  4) อัตราเร็วของแสงเพิ่มขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
9. ดวงอาทิตยของเราเปนดาวในกลุมใด 
 1) ดาวฤกษเกิดกอน (Proto Star) 
 2) ดาวแคระ (Dwarf Star) 
 3) ดาวแปรแสง (Variable Star) 
 4) ดาวฤกษในแถบกระบวนหลัก (Main Sequence Star)  

เฉลย 
 1. เฉลย 4) 10 
 จากกฎของฮารดี-ไวนเบิรก  p2 + 2pq + q2 = 1 
   ความถี่ของอัลลีล A = p, สภาพจีโนไทป AA 
   ความถี่ของอัลลีล a = q, สภาพจีโนไทป aa 
 สภาพจีโนไทปเปน Heterozygous หรือเปนพาหะแบบ Aa จะมีความถี่จีโนไทป

เปน 2Aa 
 จากโจทยกําหนดวา มีคนเปนโรค Thalassemia 1 คน จาก 400 คน 
 ดังนั้น ความถี่จีโนไทป aa = q2 = 400

1   จาก A + a  = 1 
  a = 4001    A = 1 - 0.05 
  a = q = 0.05  A = P = 0.95 
 ดังนั้น คนที่เปนพาหะของโรคนี้ = 2pq  
   = 2 × 0.95 × 0.05  =  0.095 
   = 0.095 × 100%  =  9.5%  ≈  10%  
2. เฉลย 3) กลุมกระตายที่ผาตัดบริเวณตอมหมวกไต และเย็บกลับเหมือนเดิม 
   กลุมควบคุมที่ดี คือ กลุมตัวอยางที่ผูวิจัยจัดใหมีลักษณะเหมือน

กลุมทดลอง แตไมไดรับการจัดกระทํา คงปลอยใหเปนไปตามสภาพธรรมชาติ 
ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการเปรียบเทียบกับกลุมทดลอง นิยมใชสัญลักษณ C                  
ในที่นี้การจัดกระทําคือการตัดตอมหมวกไตออก ดังนั้นการผาใหเกิดแผลและ
เย็บเขาตามเดิมเปนกลุมควบคุมที่ดีที่สุด เพราะทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม      
จะไดรับผลจากการเสียเลือดในการผาตัดเหมือนกัน  

3. เฉลย 1) ไมมีแอนติเจน A และ B 
   คนที่มีเลือดหมู O จะไมมีทั้งแอนติเจน A และ B แตจะมีทั้ง

แอนติบอดี A และ B แตเวลาใหเลือดเราใหเฉพาะสวนของแอนติเจน คนที่มี
เลือดหมู O จึงใหเลือดคนอื่นไดทุกหมู  

4. เฉลย 2) เปนธาตุอโลหะทั้งหมด 
   ผิด เพราะธาตุในหมู 6 จะมีธาตุที่คาบเกี่ยวกับเสนขั้นบันได ซึ่ง

เปนธาตุกึ่งโลหะ ไดแก Te และธาตุที่เปนโลหะ ไดแก Po 
  1) ถูก เพราะธาตุในกลุมเดียวกับออกซิเจน คือ ธาตุในหมู 6 ซึ่งมี

อิเล็กตรอนในระดับพลังงานชั้นนอกสุด 6 อิเล็กตรอน (ns2 np4) 
  3) ถูก ธาตุในหมูเดียวกันขนาดอะตอมจะแปรตามเลขอะตอม ดังนั้น 

เมื่อเลขอะตอมนอย จะมีขนาดเล็ก 
  4) ถูก เพราะคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีจะเพิ่มขึ้นตามคาบจากซายไปขวา และ

เพิ่มขึ้นตามหมูจากลางขึ้นบน  5. เฉลย 4) ข. และ ค. 
   พิจารณาขอความไดดังนี้ 
   ก. ผิด สารชีวโมเลกุล คือ สารประกอบอินทรียที่มีขนาดใหญ           

สวนสารอินทรียทั่วไปนั้นไมจําเปนตองเปนสารชีวโมเลกุลทั้งหมด 

   ข. ถูก เนื่องจากสารชีวโมเลกุลทุกชนิดตองประกอบดวยสาร                
ที่มีพันธะระหวางคารบอนกับคารบอนและพันธะระหวางคารบอนกับไฮโดรเจน 
ซึ่งเปนรูปแบบทั่วไปที่พบไดในสารอินทรีย 

   ค. ถูก เพราะเนยเทียมจะผานกระบวนการไฮโดรจิเนชันซึ่งลด
ปริมาณความไมอิ่มตัวของสารไดมาก ในขณะที่เนยแทแมวาองคประกอบ    
สวนใหญจะเปนไขมันที่ อิ่มตัว แตยังมีองคประกอบสวนหนึ่งที่เปนไขมันที่      
ไมอิ่มตัว ซึ่งตัวอยางที่มีใหเห็นทั่วไป คือ เนยเทียม (มารการีน) สามารถเก็บได
ที่อุณหภูมิทั่วไป ในขณะที่เนยแทตองเก็บที่ในอุณหภูมิต่ํา  

6. เฉลย 3) 3 ขอ 
   จากการแยกสารละลาย 
   ที่ขั้วแอโนดเกิดปฏิกิริยา  H2O  2

1 O2 + 2H+ + 2e-
 

   เพราะ H2O จายอิเล็กตรอนไดดีกวา Cl- 
   ที่ขั้วแคโทดเกิดปฏิกิริยา 2H2O + 2e-  H2 + 2OH- 

   เพราะ H2O ชิงอิเล็กตรอนไดดีกวา Mg2+ 
   พิจารณา I. ถูก เพราะเกิดแกสออกซิเจนที่ขั้วแอโนด 
    II. ผิด เพราะที่ขั้วแคโทดจะไดแกส H2 
    III. ถูก 
    IV. ถูก เพราะจากคา 0

cellE = -0.83 - 1.23 = -2.06 V 
   ดังนั้นจึงตองใชแบตเตอรี่ที่มีศักยไฟฟามากกวา 2.06 V 
   ดังนั้น มีขอความที่ถูกตอง 3 ขอ  
7. เฉลย 2) 0.49 km/s 
    KE  = 2

3 kT 
    KE  = 2

rmsmv2
1  

    2
rmsmv2

1  = 2
3 kT 

    2
rmsv  = m3 kT ; m = มวลของแกส 1 โมเลกุล ...(1) 

 หามวล 1 โมเลกุล 1 โมล มี 6.02 × 1023 ⇒ 1 กิโลโมล มี 6.02 × 1026 
 จะไดวา แกส 1 โมเลกุลหนัก m = 2610  6.02

M
×

 

     = 2610  6.02
kg 28
×

 =  4.65 × 10-26 kg 

 แทนคา (1) ; 2
rmsv  = kg 10  4.65

K 273  10  1.38  3
26

23
-

-

×
×××  

    2
rmsv  = 243058 

    vrms   = 243058  =  493 m/s  =  0.49 km/s 
8. เฉลย 2) ความยาวของคลื่นแสงลดลง 
 แสงเดินทางจากอากาศ (n = 1) ไปผิวน้ํา 








= 34  n  

จะเกิดการหักเหเบนเขาหาเสนแนวฉาก โดยความถี่
และสีของแสงคงเดิม แตความยาวคลื่นแสงลดลง 
เนื่องจากอัตราเร็วลดลง 








=

.
nc  v  

   หมายเหต ุ ความถี่แสงเปนตัวกําหนดสีของแสงไมใชความยาวคลื่น 
สําหรับแสงในอากาศที่ตามองเห็นจะมีความยาวคลื่นในชวงประมาณ 400-700 nm  

9. เฉลย 4) ดาวฤกษในแถบกระบวนหลัก (Main Sequence Star) 
   ดวงอาทิตยของเราเปนดาวฤกษที่ยังอยูในสมดุลของพลังงานที่ผลิต 

และพลังงานโนมถวง กลุมนี้เราเรียกวา ดาวฤกษในแถบกระบวนหลัก (Main 
Sequence Star)  
นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 
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อากาศ

น้ํา
v = c/n

c


